Introduccién general a la teoria de las ED y algunas técnicas de solucion para ED de 1er orden y orden superior

Angel Balderas Puga

Ejemplo 1

esenxdx+cosx(e?—y)dy=0

1. Tratamos de poner la ecuacion en forma estandar. Dividimos toda la ecuacion entre

e’ senx P x(e* —y)

dy=0
e’ cos x e’ cos x
2y
senx et —y
dx + dy=0
cos x e’
La ecuacion es separable. Ahora integramos toda la ecuacion
2y
senx e’ —
| dx+ | Yay=( o
cos X e’

Calculamos las integrales con Derive

—In(cosx)+e+e?(y+1)=c
Por lo general, obtenemos una solucion implicita
Ejemplo 2

dz _ 1+2%
dy ysenx

1. Tratamos de poner la ecuacion en forma estandar.

ysenxdx=(1+27)dy

1+2)°
sen x dx = “rey dy
y
la ecuacion es separable. Integramos
1+2)°
J. sen x dx = J. el A dy
y

—cosx=J. ﬂdy=j L 2y2

y y y

—cosx=Iny+)y’ +c

&' cos x

— +—dy=J. iderZJ. ydy
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Ejemplo 3

dy  wxy+3r-y-3
de xy—-2x+4y-8

1. Tratamos de poner la ecuacion en forma estandar.
xy—-2x+4y-8)dy=(xp+3x—-y-3)dx
Para tener productos, probamos a factorizar
x(y-2)+4(-2)dy=(x(+3)-(y+3)) dx
-2)(x+d)dy=(@p+3)(x-1)dx
y—-2 =X 1

= dx
y+3 4 x+4

La ecuacion es separable. Integramos

y+3 x+4
Calculamos las integrales con Derive
y-SIn(y+3)=x-SInh(x+4)+c
este resultado se puede simplificar de la siguiente manera (opcional)
y-In(@p+3P=x—-In(x+4)5+¢

In(x+4)°-In(y+3)5=x-y+c

(x+4)
(y+3y°
x+4)°=keY(y+3)°

=iVt =XVt =k -V
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Ejemplo 4

dx £y+1]2
ylnx —=|—
dy T

1. Tratamos de poner la ecuacién en forma estandar.

| dr (y+1)
nx — =
Y dy 0
xX’ylnxdx=(y+1)*dy
2
X’Inxdx= (ChdV dy
y

La ecuacion es separable. Integramos

I lenxdx=J. g dy

Calculamos las integrales con Derive

13) ¥ Inx—(1/9)x*=Iny+1/2)y (y+4) +¢



